kiritnil instalacijn

III Upravljacke i spojne Seme

27, Puitanje u rad trofaznog asinhronog motora sa kratkospojenim
rotorom, uz mogudnost  izbora smera  obrtanja njegovog rotora, vrdi se
pritiskom na  jedan od tasteraT; i T dok se mjegove zaustavljanje
ostvaruje pritiskom na taster T Prikazati upravljacku i spojnu Semu
OVOE MOLora.

Resenje

Upravljacka Sema motora mora da zadovolj svaki od slededih zahteva:

1. Ako je motor iskljuéen, njegovo ukljuéenje (pustanje u rad) moZe da se
1zvrii delovanjem na bilo koji od tastera Ty i Ty, a u zavisnosti od Zeljenog
smera obrtanja rotora;

2. Delovanjern na taster T), elektromagnet prekidaca (kontaktora) K dolazi
pod napon 1 prekidad zatvara svoje glavne kontakte; da po prestanku
delovanja na taster T) ne bi doflo do iskljulenjn prekidaca, mora se
obezbediti da krajevi elektromagneta ostanu pod naponom i po otpustanju
tastera Tj, Sto se postife radmim (normalne otvorenim) pomodénim kontaktom
prekidaéa Ky, paralelno vezanim sa tasterom Ty

3. Analogno tacki 2., samo za taster Ty i prekidad Kg;

4. Dok se rotor obrée u jednom smeru, npr. onom koji cdgovara prekidadu
K, pritiskom na taster Ty elektromagnet prekidata Ky ne sme da dode pod
napon, jer bi tada i on zatvorio svoje glavne kontakte, &to bi izazvalo
dvofazni kratak spoj; to se refava uvodenjem mirmnog (normalno zatvorenog)
pomocnog kontakta prekidaga K, u strujne kelo elektromagneta prekidaéa Ky
1 obratno;

5. Motor se moie iskljuéiti u svakom trenutku, delovanjem na taster Tj;

6, U sluéaju delovanja bimetalnog relea, dolazi do iskljuéenja motora.
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Miomir B: Kostié

Upravljadka Sema koja zadovoljava sve ove zahteve ima slededi izgled:

J N=30,20F

) By ——

1 2

Kao §to se vidi, upravljacka Sema (3ema delovanja) formira se tako ito se
izmedu faznog 1 nultog provodnika (u opstem sludaju zmedu dva provodnika
pod naponom) na jednakom medusobnom rastojanju reda niz uzdusnih
pozicija, &iji se redni brojevi ispisuju ispod donjeg provodnika. Neke od
pozicija predstavljaju strujna kola koja se zavriavaju prijemnicima clektricne
energije: elektromagnetima prekidada 1 vremenskih  relea, signalpim
sijalicama, servo motorima itd. Ispod svakog strujnog kola u kome se kao
prijemnik nalazi elektriéna komponenta koja sadrZi 1 pomodne kontakte, crta
se tablica sa dve kolone. U prvu se upisuju redni brojevi pozicija u kojima se
nalaze radni (R}, a u drugu redni brojevi pozicija u kojima se nalaze mitni
(M} pomoéni kontakti te elektricne komponente (kontaktora, odnosno
vremenskog relea),

Monostabilm  dvopolozajni  prekidaéi sa neposrednim  dejstvom (tasteri)
prikazuju s¢ u svom stabilnom stanju, Ukoliko su normalno zatvoreni, njihovi
krajevi se oznacavaju ciframa 11 2, pr1 éemu s¢ cifrom 2 oznacava onaj kray
koji pri otvorenom tasteru nije pod naponom. Krajevi normalne otvorenih
tastera oznadavaju se ciframa 3 1 4, pni femu se cifrom 4 oznacava onaj kraj
koji pri otvorenom tasteru nije pod naponom.
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Pomocni kontakti kontaktora i vremenskih relea prikazuju s¢ u svom
stabilnom stanju, odnosno stanju u kome kalem kontaktora, odnosno
vremenskog relea, nije pod naponom. Krajevi ovih pomocnih kontakata
oznalavaju se sa po dve cifre. Prva cifra je ista za oba kraja jednog
pomoénog kontakta i oznatava redni broj pomoénog kontakta u kontaktoru,
odnosno vremenskom releu. Ako kontaktor, na primer, ima Cetiri pomo¢na
kontakta, njihovi redni brojevi su 1, 2, 3 i 4. U slu¢aju normalno otvorenog
pomocnog kontakta, druge cifre u oznakama njegovih krajeva su 3 i 4 (kao i
u slu¢aju normalno otvorenog tastera). Ako se radi o normalno zatvorenom
pomoénom kontaktu, druge cifre u oznakama njegovih krajeva su 1 i 2 (kao
na upravljackoj Semi).

Bimetalna relea se izraduju sa preklopnim kontaktom, ¢&iji se krajevi
oznatavaju kao na slede¢oj slici:

Krajevi glavnih kontakata prekidaca oznaavaju se pomocu
1 B susednih prirodnih brojeva, pri cemu se neparnim brojem
2n-1 oznatava onaj kraj glavnog kontakta koji je uvek pod
—I 4 paponom, a parnim 2n njegov drugi kraj. Napred opisano
oznatavanje krajeva glavnih i pomo¢nih kontakata prekidaca

moze se proveriti na slede¢em primeru:

prema I || 3 | 5 I

|
1, - A ST [ — 3 Y BER RN PrRa
prema 2 ( gl ( 6 ( /l 12 24 34\ 42
prijemniku 1

Treba teziti da upravljatka Sema bude bez ili sa §to je moguée manje
ukritanja uzduznih i popre¢nih linija. Nije dozvoljeno da s¢ u nuznim
popreénim linijama, kojima se povezuju pojedine pozicije, postavljaju
pomoéni kontakti (tada se ne bi moglo odrediti kojoj poziciji pripadaju, 3to je
potrebno znati za svaki pomoéni kontakt, radi lakSeg pracenja Seme).

Napomenimo da svi pomoéni kontakti jedne komponente imaju istu oznaku
kao i sama komponenta. Osigural u faznom provodniku (R) upravljatke
Seme ima ulogu zadtite svih elemenata Seme u slu¢aju nastanka kratkog spoja.
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Miomir B Kostic

Dugacke upraviiacke Seme se ponekad prikazuju na criezu sa vedim brojem
listova. Svaki takav list sadr?i broj crteza i redni broj lista. Na svakom od
listova (osim na poslednjem) gornji provodnik upravljaéke Seme zavriava se
desno usmerenom strelicom, pored koje se ispisuju broj crteZa i redni broj
lista na kome se provodnik i Sema nastavijaju. Takode, na svakom od listova
(osim na prvom) gornji provodnik se zavrsava levo usmerenom strelicom,
pored koje se 1spisuju broj crtea i redi broj lista sa koga se provodnik i
sema nastavljaju,

Kao kombinacija jednopolne strujne feme (shiéne onoj koja je data u reSenju
zadatka br.17) 1 prikazane upravljatke feme dobija se spojna elekiriéna sema
($ema veza), koja ima slededi izgled:

[ ﬂ]/ H/}7 \\ \

| ] e
=

J )

*ﬁ’ 49 9

Napomena:

Pri ukljuéenju prekidaa K prikljuéni krajevi motora, na spojno) Semi
oznacéeni sa U, V i W, dolaz¢ redom na potencijale faza R, S i T, Pri
ukljucenju prekidada K; |, isti prikljuéni krajevi dolaze redom na potencijale
faza R, T 1 S, odnosno dolazi do takozvanog “ukritanja” faza, dija je
posledica promena smera obrtnog elektromagnetskog polja, odnosno
promena smera obrtanja rotora,

Pomodu zastitne Zile napojnog voda, kudiSte molora (prikljuéni kraj £ na
Zemi) povezano je sa zadtitnom sabirnicom razvednog ormana (sabirnicom
PE).
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Teorija i prak ] ja elektri¢nih instalacija

28. Dati $emu delovanja i spojnu elektriénu  Semu automata
stepenisnog osvetljenja jednog stambenog objekta sa n spratova, koji treba
da omoguéi da se ukljuéenje osvetljenja vrsi preko stepeni$nih tastera i
traje unapred odredeno vreme - t,. Uzeti daseu prizemlju ina svakom
od spratova nalaze po 2 tastera i 2 sijalice, svaka snage 100W.

Redenje

Pritiskom na bilo koji od tastera treba da se upale sve sijalice na stepenitu.
Posle vremena t,, podesenog na vremenskom releu, treba da se ugase sve
sijalice. Jedno od mogucih reSenja zahtevane Seme delovanja ima sledeéi
izgled:

%l T XS S -
N - fe ke
RIM
2n*3‘ =

Upotrebljeno je vremensko rele ¢iji se nadin delovanja moze videti iz
sledeéeg dijagrama:

ll
il <
k- . : ,
cl
\J >
Lt !
B<h<l

Pritiskom na bilo koji od tastera T; (i=1,2,....2n+2), elektromagnet
vremenskog relea T dolazi pod napon, usled ¢ega rele odmah polne
odbrojavanje vremena i odmah zatvara svoj radni (pomocni) kontakt, $fo
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Miomir B. Kostié

omogucava da i po otpuStanju tastera elektromagnet relea ostane pod
naponom. Preko tastera T, odnosno preke pomodnog kontakta vremenskog
relea T, vrdi se napajanje svih sijalica i ong svetle, Posle vremena 1
vremensko rele otvara svoj pomocni kontakt, usled Cega se prekida napajanje
sijalica i one se gase,

PosSto se napajanje svib sijalica vrdi pomocu tastera, odnosno pomocu
pomoénog kontakia vremenskog relea, ovo refenje se moie primenibi samo u
sluéajevima kada struja stepeniSnog osvetljenja nije veda od 6A (n=5),

Odgovarajuca spojna Sema ima sledeci 1zgled:

el

Za vede zgrade, sa strujom u strujnom kelu stepeniinog osvetljenja vecom od
6A, pored vremenskog relea mora se upotrebiti i prekidad sa
elektromagnetom, &iji glavni kontakt moZe da podnesu tu vedu struju. U tom
slucaju Sema delovanja ima slededi 1zgled:

Foee . S =
) .1| .1i 1 13
L—-’"; T Ei“ T F'::\ Tt I:'l.H r
T K
i i
| 2 Ined i3

ml! | B
1n+3I- -|=
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Teorija i proksa projektovania clektnéoih instalacija

Pritiskon na bilo koji od tastera T; (i=12...2n%2), elektromagneti
yremenskog relea T i kontaktora K dolaze pod napon i odmah zatvaraju svoje
radne kontukte. Pomocni kontakt T vremenskog relea, koje polne sa
odbrojavanjem &im njegov elekiromagnet dode pod napon, omogucava da
elektromagneti vremenskog relea i kontaktora ostanu pod naponom 1 po
otpuitanju tastera. Napajanje svih syalica se u ovom slufaju vrii pomocu
glavnog kontakta prekidada K, &ime je izbegnuto da se ono vri preko tastera
i pomodnog kontakta vremenskog relea. Po isteku vremena 1, vremensko rele
otvara svoj pomocni kontakt, usled fega elektromagnet kontaktora prestaje da
bude pod naponom, Kao posledica toga, otvara se njegov glavni kontakt i
sijalice se gase, Prikazanoj upravljatkoj Semi odgovara slededa spojna Sema:

=

PR |

Zadatak se moZe rekiti i primenom vreémenskog relea drugog tipa, éin se
natin delovanja moZe videti iz sledeceg dijagrama:

i l E

T = fr= i



Miomir B, Kostid

Ovo je takozvano vremensko rele “sa kainjenjem”, ¢ijom se primenom
dobija $ema delovanja sledeceg izgleda:

D ' i r—
4| J| 1| 13
EA T EATr Ex T (\
41 -1] |
-.-.”
| T

ﬂr
-l-| 4
4

Sk [Hr

=

:\r e e =
| L 2n+l Zned

RIM  RIM
It — — | 2ntd

Spojna sema se formira analogno prethodnim sluéajevima,

29, lrraditi upravijatku 3emu koja omogudava da se molor automaiski
zaustavlja posle vremena t od momenta pustanja u rad, Predvideti |
moguénost ruénog iskijuéenja motora u svakom trenutku,

Resenje
Moguca su dva refenja, a u zavisnosti od tipa primenjenog vremenskog relea.
F —1— F~= 1
| |
[i T E] i
I
Tabat : i
A1 7
i3 r
¥ |.| i I'||
B :‘;., K B4 T |l:‘ T
[ % [ 1 7] Vd §
N i N f
I 1 I ‘|
Ll .25 AL At
] 1 == I
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Teorija i praksa projektovania elcktriénih instalacija

30, lzraditi upravljacku Semu koja omopucava da motor startuje posle
vremena t od momenta pritiska na odgovarajuci taster 1 da-se zaustavlja po Zelj
{pritiskom na drugi taster).

Refenje
‘I'.' : 1 |.
£ "
[ M Illll’ v
. Na femi je sa K oznaten elektromagnet glavnog
b, | prekidacda, a sa K, elektromagnet pomoénog
AT W\® prekidaca.
[0 73 r L7
N i
| a 1
%-_tl. .E. .| Bl

31, lzraditi upravljacku fermo za pustanje u pogon dva elekiriéna motora,
koji su na eclektritnu mrefu povezani preko osigurada, prekidada sa
elektromagnetom i bimetalnih zadtitnih relea, tako da se motori, i pored Zelje, ne
mogu istovremeno pustiti u pogon pritiskom na odgovarajuce tastere, nego se o
moZe uginiti $a drugim tek posle vremena t rada prvog motora (motori se pustaju
u rad proizvolinim redom). Iskljuéenje svakog motora vrdi se prtiskom na
poseban taster za iskljutenje.

Resenje

" —=j
 S—
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Miomir B, Kosti¢

32,  Na slici je data tropolna Sema puStanja u rad trofaznog asinhronog
motora sa kratkospojenim rotorom primenom “upuitada’ zvezda — trougao,
Potrebno je izraditi upravljadku 3emu koja ée omoguéiti da po pritisku na
taster za ukljudenje motor podne da radi sa statorom vezanim u zvezdu, da bi
posle 3 minuta “prefao” na trajan rad sa statorom vezanim u trougao. Motor
se iskljufuje pritiskom na taster za iskljuenje.

LIILLR

LTEIILE

AR
"“?-..
)

[tedenje

k| ke [N T

Amin

i
=
=
H.lI
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Teorijs | praksa projektovania elekinénih instalacija

33,  Dwa trofazna asinhrona motora sa kratkospojenim rotorom (M, 1 Ms)
treba istovremeno da rade u jednom pogonu, dok motor M; slufi kao
rezerva, LI slucaju delovanja povratne bimetalng zastite bilo motora M), bilo
motora Ms, automatski se ukljuuje motor Mi. Podto se uzrok delovanja
bimetalne zastite motora M, ili Ma otkloni, ovaj se ponovo ukljuéuje i sva tri
motora rade zajedno vreme 1, posle fega se motor My automatski iskljuéuje, a
motori M, i M; nastavljaju da rade. UkljuCivanje i iskljuéivanje motora M, i
Mz vrsi se delovanjem na odgovarajuce tastere Ty, Tig, Tz 1 Tz Ako se, dok
motor My radi sa jednim od motora M i M, Zeli iskljuéiti pogon, to se moze
postidi delovanjem na taster za iskljudenje motora Mz (Tiz) 1 na taster za
iskljudenje motora koji je sa njim radio. lzraditi upravljadku femu za ovaj

PO,

Redenje
f o — .
IJ-] 45
.‘fl I Ky
I4 Y B 2
i )
[-‘ Tu E: Ta 3:\ K
I I__}\I |;L| 7
3 ?‘-r - Ta Id\ K 24 i
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i
N
| 2 3 4 5 fi
M i M i | M M
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Mliomr B, Koglid

34,  Tri trofazna asinhrona motora sa kratkospojenim rotorom treba da
rade u jednom elektromotormom pogonu. Pritiskom na taster za ukljucenje,
motor M, treba da poéne sa radom, da bi se posle vremena t) ukljuéio motor
M, a isklju&io motor M. Potom motor M; treba da radi yreme o, posle Cega
treba da se ukljuéi motor M, a iskljuéi motor Mz, Motor M treba da radi
vreme 13, posle dega treba da se ukljuci motor M, a iskljuéi motor M;,
Opisani ciklus rada ova tri motora ponavlja se sa periodom T=ti+x s, sve
dok se rad pogona ne zaustavi pritiskom na taster za iskljuenje, ili usled
delovanja bimetalne zadtite nekog od motora, Izraditi upravljacku Semu koja
¢e 1spuniti sve napred navedene zahteve,

Redenje
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Teoriin | praksa projektovania elektrifnib instalacijs

35.  lzraditi upravljatku Semu za jedan elcktromatorni pogon, koja treba
da omogudi ispunjenje slededih zahteva:

- motor se startuje i iskljutuje pritiskom na od povargjuce lastere,

- po pritisku na taster za ukljucenje, rotor pocinje da se okrefe na jednu
strunu (uvek istu), da bi se posle 2 minuta zaustavio (pauza traje 10 sekundi),
Posle toga se motor automatski ukljuluje, ali se njegov rotor okrece na drugu
stranu. 1 ovaj radni rezim traje 2 minuta, posle Cega ponovo nastaje pauza od
10 sekundi. Zatim sc opet automalski menja smer ohrtanja rotora 1 opisani
ciklus rada, koji traje 4min 20s, nastavlja da se ponavlja sve do pritiska na
taster za iskljuéenje.

Resenje
[r—y
s B4 n
K
| 1 | |
E% 1 \]n % T \r. L
I T T I,

K, i Kz — kontaktori ¢ijim se ukljucenjem rotor okrede na jednu ili drugu
stranu



MMiomir B. Kostid

36.

U jednom elektromotornom pegonu trofazni asinhroni motori M 1 M

treba da rade prema slededem programu: pritiskom na taster za ukljufenje,
motor M; poéinje sa radom, da bi se posle vremena t; ukljudio i motor M.
Oni zatim istovremeno rade vreme {3, posle éega se iskljuéuje motor My,
Motor Mz radi jod vreme ts, posle Sega se i on iskljutuje. Pomodu jednog
tastera za iskljucenje rad pogona se moZe prekinut u bilo kem trenutku.
Izraditi upravljacku femu za ovaj pogon.

Resenje
F=—
EJLT.
| l
:—ﬁ T \ K \ K F B
B; N T
T..' ZLTl
A AV R AVA VA R
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Teariia i praksa proicktovania elektrinib instalacia

a7 [zraditi upravljatku Semu za asinhrom motor sa kratkospojenim
rotorom €&iji se pogon sastoji u sledecem: po pritisku na taster za ukljuéenje
motor radi 5 minuta, posle ¢ega se autornatski iskljuéuje i ostaje 1skljucen
10 minuta, Posle toga automatski poéinje drogi ciklus rada i pauze, identitan
prvom. Po njegovom zavrietky, motor se joi jednom automatski ukljuéuje,
da bi se posle 5 minuta konaéno iskljudio. Motor se moze iskljuditi i u bilo
kom trenutku, pritiskom na taster za iskljucenje. Pored svakog vremenskog
relen naznaditi podedeno vreme njegovog reagovanja.

Resenje
b= B T
"
T
f—
EX T \ D

il

116



Miomir B, Kostid

38, U jednoj prostoriji se nalaze kalorifer K, koji sluZi za njeno grejanje,
1 aksyalm ventilator V, koji se koristi za njenu ventilaciju. Kalorifer se greje
toplom vodom, a toplota se prenosi u okolinu pomodu ventilatora M. Sem
ventilatora M, u kaloriferu se nalazi i kontaktmi termostat T, koj
onemogudava rad ventilatora M ako je temperatura na mestu na kome je
termostat postavijen ispod 5°C. Ventilator V, kojim se potiskuje vazduh iz
prostorije, moZe s¢ pustiti u rad tek posle vremena t rada ventilatora M (po
1iskljucenju ventilatora M, automatski se iskljuéuje 1 ventilator V). Ukljudenje
i iskljuéenje ventilatora M i V vr§i se pomocu tastera, i 10 kako sa glavne
razvodne table za ceo objekat, tako 1 sa lokalne razvodne table za tu
prostoriju.  Ieraditi upravljatku Semu koja de omoguditi opisani rad
ventilatora M 1 V.

Redenje
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Teorija | praksa projekiovan]a glektriénib mstalncija

39,  Regervoar vode, korisne visme 3m, puni se pomocu pumpe koju
pokrede trofazni asinhroni moter sa kratkospojenim rotorom. U rezervoaru su
postavljena dva plovka — prvi na visini 1.5m | drugi na visini 2.5m. Treba
teraditi upravljacku $emu koja ée omoguditi ispunjenje sledecih zahteva:

- motor pumpe $e automatski ukljuéuje éim nivo vode u rezervoaru padne
ispod 1.5m (informaciju pruZa grani¢ni prekidaé povezan sa plovkom, koji je
u stanju “zatvorena” kad plovak nije u kontaktu sa vodom),

- motor pumpe se automatski iskljuéuje &im nivo vode poraste iznad 2.5m
(komentar analogan prethodnomy),

- ako je nivo vode izmedu 1.5m 1 2.5m, motor se moZe ruéno iskljuditi, |

- ako motor neprekidno radi 2 sata, ukljutuje se alarm (koji s¢ moZe rucno
iskljuditi), a motor se automatski iskljutuje (nezavisno od dostignutog nivoa),

Resenje
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Miomir B, Kostic

40.  Pritiskom na taster za ukljuéenje motor M; podinje sa radom, da bi se
posle 20 minuta automatski iskljuéio. U sluaju delovanja njegovog
povratnog bimetalnog zasutnog relea. automatski se ukljuéuju rezervii motor
M; i alarm, koji se pritiskom na tzv. “taster za kviticanje™ moze iskljuditi,
Rezervini motor se iskljuéuje pritiskom na taster za iskljutenje, pomocdu koga
se mode iskljulin 1 motor M, Tzraditi upravljacku Semu za ovakav
elektromotorni pogon, znajuéi da opseg podelavanja vremena vremenskih
relea koja stoje na raspolaganju iznosi (-1 5min,

Redenje
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Teoria i prakss projektovania clekimiémb instalacijs

41. Pritiskom na taster za ukljuenje, motori M; 1 M: istovremeno poéinju
da rade, da bi se posle Smin. oba motora automatski iskljuéili. Motori ostaju
iskljuéeni 15min., posle éega se automatski ukljucuje:

- motor M, ako je preklopm kontakt jednog automata u poleZaju 1, ili

- motor Mz, ako je preklopni kontakt automata u poloZaju 2.

Ukljugeni motor (M; ili Mz) nastavlja da radi sve dok se ne iskljudi pritiskom
na taster za iskljuenje, Delovanjem povratnog bimetalnog zadtitnog relea
bilo kog od njih, iskljuduju se oba motora. Izraditi upravijacku emu prema
ovim zahtevima, znajuéi da na raspolaganju stoje vremenska relea sa
opsegom podesavanja vremena U- 1 Dmin.

Refenje
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Miomir B. Kostié

42.  lzraditi upravljaéku Semu za rad motora lifta, koji povezuje samo
prizemlje i prvi sprat zgrade. Postoje sledeci graniéni kontakti:

spoljnih vrata lifta u prizemlju 1 na prvom spratu,
- unutradnjih vrata lifta,
- poda lifta (reaguje kada nekog ima u liftu), i
- poda prizemlja i tavanice prvog sprata (pruaju informaciju da je hLft
stigao u prizemlje, odnosno na prvi sprat).

Resenje
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Legenda:

Toug, Tus — testeri u liftu za njegovo pokretanje navise, odnosno nanie,

Teg Tea — spoljni tasteri za pozivanje lifta (smedteni na [ spratu, adnosno u
prizemlju),

Gop — graniéni prekidac poda lifta,

Gaviper Gavspsy Guv — graniéni prekidaéi spoljnih vrata lifta u prizemlju i na
spratu, kao 1 unutradnjih vrata lifta, respektivno, i

Gip, Gyr — graniéni prekidaci na spratu i u prizemlju.
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